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1. Zadania laboratoryjne

1.1.0chrona ex situ
1.1.1. Optymalizacja namnazania Sphagnum sp.
W toku prac projektowych wykonano kilka badai majacych na celu zwiekszenie wydajnosci
namnazania torfowcéw w warunkach in vitro oraz uzyskanie roslin bardziej rozwinietych i dojrzatych,

jeszcze przed etapem aklimatyzacji w torfie (ex vitro).

Badania dotyczyty wzrostu roslin (S. fallax i S. palustre) w tzw. systemie czasowej imers;ji (TIS),
bedagcym metodg wielkoskalowego namnazania roslin, w pordwnaniu do standardowych
pojemnikéw hodowlanych in vitro. W zaplanowanych i mozliwych do wykonania ramach np. ilosci

badanych zmiennych, skupiono sie na trzech aspektach:

e czestotliwos$¢ zanurzania roslin w pozywce hodowlanej;
e skfad pozywki hodowlanej (ogdlnie: pozywka bogata i uboga w sole mineralne
i sacharoze);

e rodzaj pozywki (ptynna vs. stata).
Podsumowujgc uzyskane wyniki ustalono co nastepuje:

e wysoka czestotliwos$¢ zanurzania w pozywce (20 razy/dobe), ani niska czestotliwosé
(2 razy/dobe), nie wykazujg istotnej réznicy tempa wzrostu i cech roslin;

e torfowce rosngce w pozywce ubogiej w sole mineralne i sacharoze charakteryzuja sie
fenotypem o bardziej wyksztatconych todyzkach, listkach i gtéwkach, i tworzg wiecej
gtéwek oraz zajmujg wiekszg powierzchnie pojemnika hodowlanego w tym samym
czasie;

e pozywka stata i uboga dodatkowo wptywa korzystniej na ww. cechy roslin.

Przyktadowe obserwacje w postaci zdje¢ przedstawiono w Tabeli 1.
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Tabela 1. Poréwnanie wynikéw optymalizacji wielkoskalowej hodowli torfowca in vitro na przyktadzie S. palustre

Kontrola — pozywa ptynna bogata w sole mineralne i
sacharoze

Eksperyment — pozywka ptynna uboga w sole mineralne i

sacharoze

J ]

Pozywka uboga w sole mineralne i sacharoze — stata
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1.1.2. Propagacja ros$lin w warunkach laboratoryjnych
Wszystkie rosliny in vitro posiadane w hodowli Bio Laboratorium podlegajg i podlegaty w

okresie trwania tego projektu, cyklicznym pasazom. Dotyczy to zaréwno gatunkéw utrzymywanych w
banku tkanek, jak i tych wybranych do reintrodukcji w sprawozdawanym projekcie. Pasaz polega na
przeniesieniu roslin ze starej, do nowej pozywki w warunkach jatowych. W tej sposéb, w zaleznosci
od potrzeb wynikajgcych z celdow projektu, propagowano tj. zwiekszano ilos¢ kultur i tym samym
osobnikéw, wybranych gatunkdw roslin, ktére ostatecznie mogly zosta¢ przygotowane do
reintrodukcji w okresie aklimatyzacji. Pasaz odbywa sie $rednio raz na kwartat i przeprowadzany jest
dla pojedynczych pojemnikow hodowlanych: zachowawczo (utrzymujgc podobng ilosé kultur) lub
propagujaco (zwiekszajac liczbe kultur i tym samym roélin). Srednio, w kazdym okresie, w hodowli in
vitro znajduje sie tacznie ok. 350 - 400 pojedynczych kultur réznych gatunkéw roslin torfowiskowych
w tym: Sphagnum fallax, S. palustre, Drosera rotundifolia, D. anglica, Helodium blandowii,

Tomentypnum nitens, Scorpidium scorpioides, Paludella squarrosa, Dyopteris cristata.

1.1.3. Bank in vitro zywych roslin
1.1.3.1.  Czystos¢ mikrobiologiczna
Wszystkie kultury roslin, posiadane w hodowli zachowawczej (bank tkanek zywych in vitro),
zostaty przebadane w celu wykrycia vitropatogendéw — utajonych kontaminacji mikroorganizmami
mogacych wystepowaé w kulturach tkankowych roslin. tgcznie przetestowano okoto 100 kultur
zachowawczych wszystkich gatunkow roslin torfowiskowych posiadanych w kolekcji tj.: Sphagnum
fallax, S. palustre, Drosera rotundifolia, D. anglica, Helodium blandowii, Tomentypnum nitens,

Scorpidium scorpioides, Paludella squarrosa, Dyopteris cristata.

Celem testow byto wyeliminowanie kultur zakazonych, ktérych dalsza propagacja zmniejsza
efektywnos¢, stanowi ryzyko utraty gatunku z hodowli i zwieksza straty podczas kolejnych etapéw
namnazania roslin, poczawszy od kultury in vitro, na aklimatyzacji roslin skonczywszy. W tym celu
uzyto podfoza opartego o standardowa roslinng pozywke hodowlang Murashige i Skoog wzbogacong

0 pepton.

Przetestowana i zoptymalizowana metoda zostata wprowadzona jako staty element

monitorowania stanu kolekcji zywej roslin in vitro oraz kolejnych etapéw mikrorozmnazania.

1.1.3.2. Analiza taksonomiczna
Przeprowadzono mikroskopowag analize taksonomiczng posiadanych kultur in vitro torfowcéw w

celu potwierdzenia ich przynaleznosci gatunkowej (Zatgcznik 1.). Wykonanie oznaczen zlecono Panu
dr. Maksowi Rykaczewskiemu. Na podstawie prébkowania wielu osobnych kultur in vitro roslin

ustalono, ze w hodowli Bio Laboratorium PPNT znajdujg sie obecnie gatunki Sphagnum fallax i
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Sphagnum palustre. Wykluczono wystepowanie gatunku S. fuscum i S. fimbriatum pomimo
wczesniejszych oznaczen wskazujgcych na ich posiadanie w hodowli. Przeprowadzona weryfikacja
zaktualizowata wiedze na temat posiadanych gatunkéw, potwierdzita obecnos¢ cennych przyrodniczo
gatunkéw Sphagnum - zardwno z punktu widzenia ochrony ex situ, jak i samych prac, majacych na
celu reintrodukcje i przywracanie pokrywy torfowcdw w miejscu wysadzen w rezerwacie Czarne

Bagno (wiecej w zatgczniku do analizy fitosocjologicznej patrz pkt 2.1).

2. Ewaluacja miejsca reintrodukcji - Rezerwat Czarne Bagno

2.1. Analiza fitosocjologiczna
Wykonano lokalng analize fitosocjologiczng miejsca reintrodukcji roslin torfowiskowych (Czarne

Bagno) wykorzystywanego przez Bio Laboratorium w obecnym i poprzednich projektach
finansowanych z WFOSIGW w Gdansku na ten cel. Obserwacje roélinnosci, zastanych
warunkéw uwodnienia (oraz analiza historycznych na podstawie danych literaturowych),
prowadzono réwniez na obszarze okalajgcym miejsce wysadzen roslin. Szczegétowa analiza zostata
zatgczona do niniejszego sprawozdania (Zatgcznik 2.). Wnioski wynikajgce z tej analizy postuzyty jako
podstawa do realizacji obecnych i przysztych nasadzen torfowcow, wyboru pory roku i bardzo
lokalnie identyfikowanego obszaru wysadzania, w celu zapewnienia mozliwie najlepszych warunkéw
in situ dla przyjecia sie reintrodukowanych Sphagnum spp. i Drosera spp., i w konsekwencji

skutecznego odtwarzania pokrywy roslinnej na odkrytym i niezasiedlonym torfie.

2.2. Obserwacja poziomu wody w listopadzie 2022 (jesien)
Przeprowadzono wizje terenowg w rezerwacie Czarne Bagno w miejscu i w okolicy poletek

eksperymentalnych — miejscu reintrodukcji torfowcdw i rosiczek (ORI) — patrz Zdjecie 1.

Celem byta obserwacja poziomu wody na torfowisku Czarne Bagno. Sprawdzenie mozliwosci
wysadzen torfowcow na lewo (zachéd - W) od polderu oryginalnego z dotychczasowymi
wysadzeniami (ORI); obserwacja roslinnosci i poziomu wody na polderze na prawo (wschdd - E) od

ORI. Zatgczono dokumentacje zdjeciowa — widok pogladowy.

Obserwacje do polderu na zachéd (W) od ORI:

¢ naturalne torfowce, ktére latem znajdowaty sie na mocno wilgotnym, ale nie zalanym wtedy
terenie, wokot wetnianek, sg obecnie prawie catkowicie pod wodg; wetnianki nad lustrem wody;
Whiosek: torfowce, ktdre tam naturalnie wystepujg, przezywaja zalanie, a potem mocne obnizenie

wody;
e poziom wody dotart do wysadzen z 2019 r., nie zostaty one zalane;
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e wysadzenia nalezatoby prowadzi¢ wokét i pomiedzy wetniankami i tak zapetniac ten obszar,

ktory latem byt pozbawiony torfowcdw, a odstoniety — bez wody
Obserwacje polderu W od strony lewej tego polderu:

e naturalny (tzn. nienasadzony) torfowiec pomiedzy trzcinami/trawami jest catkowicie
zanurzony w wodzie, dobrze widoczny na zdjeciach, czes¢ gtdéwek wystaje;

e na froncie polderu réwniez obszary, czesciowo wypetnione wodg, gdzie rosnie dobrze
naturalny torfowiec pomiedzy wetniankami (tj. niepochodzacy z wysadzen prowadzonych

przez Bio Laboratorium)
Obserwacje polderu ORI:

e teren polderu ORI jest nasgczony wodg, ale widac tak, jak poprzednio, pojawienie sie skorupy
z torfu (ktéra w dniu obserwacji byta namoknieta), a ktéra jest wynikiem przesychania latem
(tj. w poprzedzajgcych miesigcach);
e wykonano test drewnianym palikiem wbijajgc go w obszar pozbawiony roslinnosci na
gtebokos¢ kilku/kilkunastu centymetrow:
o torf wydawat sie zbity, lekko jasniejszy niz ten na gdrze, nasgczony wodg, ale nie

luzny; po catym polderze ORI mozna swobodnie chodzi¢, nie zapada sie.
Obserwacje polderu na E od ORI:

e obszar na wschdd lekko wznosi sie, porosniety gtéwnie wrzosami, by opas¢ dos¢ stromo w
strone wschodnig, na kolejny polder,

ez uwagi na wystepujace rosliny (wrzosy majg tendencje wzrostu na suchszym terenie), oraz
powyzsze, nie podejmuje sie na ten moment prob reintrodukcji w tamtym kierunku w

odniesieniu do dotychczasowych poletek eksperymentalnych
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Zdjecie 1.

3. Reintrodukcja namnozonych in vitro roslin

3.1. Reintrodukcja z dnia 14.04.23 r.
Reintrodukcje torfowcow (Sphagnum fallax i Sphagnum palustre) oraz rosiczki (Drosera

rotundifolia) przeprowadzono 14.04.23 r. Wysadzano torfowce w postaci kep mieszajgc hodowle.
Kepki zawierajace ok. kilkadziesigt fodyzek torfowcdw, byty stosunkowo ciasno wktadane w torf lub
warstwe zmurszatego torfu przy uzyciu pesety. Miejsce, w momencie wysadzen, byto wysoce
uwodnione, czesciowo przykryte ptytka warstwg wody. Pokryto powierzchnie znajdujaca sie
pomiedzy kilkoma wetniankami pochwowatymi w taki sposdb, aby torfowiec juz rosngcy przy
wetniankach, zaczat styka¢ sie z nowo posadzonym. Ponadto, sadzenie odbywato sie od skrawka
gtebszego do ptytszego tak, aby w przypadku opadniecia poziomu wody, torfowce miaty szanse

pobierac jg kapilarnie od roslin potozonych w wilgotniejszym miejscu.
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Sumarycznie wysadzono 10 pojemnikéw torfowcéw o tacznej powierzchni ok. 10 m? na
obszarze o szacunkowej wielkosci od 15-20 m? wraz z 11 pojemnikami D. rotundifolia, z ktérych

kazdy w przyblizeniu zawierat od 200 — 400 roslin o zréznicowanej wielkosci.

Ponizej (Zdjecie 2) przedstawiono kolejne etapy obserwacji reintrodukowanych roslin. Zdjecia
przedstawiajg to samo miejsce w rédznych miesigcach roku po wysadzeniu.

14 kwietnia 2023 r. 21 czerwca 2023 r.

30 pazdziernika 2023 r.

Zdjecie 2. Obserwacje przyjmowania sie reintrodukowanych roslin w okresie od kwietnia do pazdziernika 2023 r. Zdjecie
przedstawia to samo miejsce w réznych okresach roku; w pazdzierniku mozna zaobserwowa¢ zdecydowanie
powiekszone i zdrowe kepy nasadzonego torfowca, ktéra obronity sie przed zamarciem w okresie letnim (patrz stan z
czerwca 2023 r.)

3.2.0bserwacja reintrodukowanych roslin
21 czerwca 2023 r. przeprowadzono wizje terenowg w miejscu reintrodukcji roslin z dnia 14

kwietnia 2023 r. wraz z obserwacjg lokalnej fenologii roslin towarzyszacych.
Obserwacje terenu i poziomu waéd:

e poziom wad stagnujgcych ponizej 30 cm

e uwodnienie gérnych warstw (od 20 do 10 cm gtebokosci) w ok. 40-50%

e przesuszenie i spekanie najptytszych (do 4 cm gtebokosci) warstw odkrytego torfu

e najptytsze warstwy torfu, ktére znajdujg sie w bezposrednim sgsiedztwie skupin roslin

wykazujg poziom uwodnienia do ok. 40%.
Obserwacje fenologiczne:

e zawigzywanie owocdw zurawiny btotnej (Oxycoccus palustris)
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e schytkowy etap kwitnienia wrzo$ca bagiennego (Erica tetralix)

e zawigzywanie owocow wrzosca bagiennego

e poczatkowy etap kwitnienia rosiczki okragtolistnej (Drosera rotundifolia)

e petnie owocowania wetnianki pochwowatej (Eriophorum vaginatum)

e silne przesuszenie wierzchnich warstw torfowcoéw (Sphagnum spp.) z zachowaniem

zielonych, asymilacyjnych tkanek od 0,5 do 1 cm ponizej warstwy wysuszone;j.

Mimo utrzymujgcej sie suszy i braku znacznych opadéw w okresie do 5 tygodni poprzedzajacych
obserwacje, rozwdj gatunkéw wystepujacych na terenie obszaru eksperymentalnego przebiega w
sposéb zblizony do prawidtowego, prawidtowy i jest zgodny z fenologig obserwowang na innych
torfowiskach (np. Tuchom, Jezioro Czarne) niezdegradowanych i o niezaburzonych stosunkach

wodnych.

Wysuszenie wierzchnich warstw torfowcéw, zaréwno tych, ktére zostaty wysadzone w ramach
projektu, jak i wystepujacych naturalnie, poprzez zwiekszenie albedo jest strategig obronng, majaca
na celu minimalizowanie skutkéw suszy (fotouszkodzenie barwnikéw asymilacyjnych oraz materiatu

genetycznego).

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w dniu wizji lokalnej mozna przypuszczaé, ze w

przypadku:

e postepujgcej suszy moze dojs¢ do zmniejszenia populacji roslin torfowiskowych lub
pogorszenie ich stanu albo przerwania cyklu rozwojowego;

e zwiekszenia sumy opaddw dalszy rozwdj roslinnosci i kontynuacje cyklu rozwojowego, w tym
w szczegblnosci zawigzanie diaspor;

® znaczgcego wzrostu sumy opaddw - zwiekszenia produktywnosci roslin.

Zaobserwowano bardzo wysoki stopien zamierania wysadzanych D. rotundifolia (na poziomie
>95%) pomimo obecnosci, a nawet kwitnienia osobnikéw tego gatunku wystepujgcych naturalnie
(lub pochodzacych z poprzednich nasadzen przez Bio Laboratorium). Na tej podstawie mozna
wnioskowad, ze reintrodukcja jest na ten moment nieskuteczna lub jej powodzenie jest scisle zalezne
od wilgotnosci terenu w danym sezonie. Hipotetyzuje sie, ze w wybranym i tym samym, wydzielonym
obszarze, reintrodukcja Drosera spp. powinna by¢ poprzedzona udang reintrodukcjg Sphagnum spp.,
ktory stworzy warunki do ochrony roslin owadozernych przed wyschnieciem po nasadzeniu; Drosera

spp. wysadzaé nalezatoby np. w kolejnym sezonie wegetacyjnym po wysadzeniu Sphagnum spp..
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3.3. Reintrodukcja z dnia 30.10.23 r.

Analogicznie do wizyty z dnia 14 kwietnia 2023 r. przeprowadzono wysadzanie S. palustre
i S. fallax na obszarze sgsiadujagcym, mieszajagc oba gatunki. Tworzono zwartg potaé¢ torfowca,
z jednoczesnym zagniezdzaniem jej w podtozu poprzez umieszczanie pekdéw gatazek roslin w torfie
(na zasadzie szycia), przy uzyciu pesety. Do obsadzenia obszaru widocznego ponizej (Zdjecie 3.)
uzyto 16 pojemnikéw o tacznej szacunkowej powierzchni torfowcéw wynoszacej ok. 13 m?2
Wysadzano je bez odstepdw pomiedzy kepkami, zatem mozna przyja¢, ze takaz powierzchnia
odkrytego torfu zostata obsadzona. Czesci roslin pozwolono unosi¢ sie w wodzie, bedac naturalnie
potgczonymi z matg umieszczang w torfie. Rosliny byty umieszczane ciasniej, niz w miejscu wysadzen
wiosennych, ze wzgledu na wystepujagce na froncie wzniesienie torfu, suchsze w miesigcach z

mniejszg precypitacjg (wczesniejsze obserwacje).
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Zdjecie 4. Obszar wysadzen wiosennych (po lewej) i jesiennych (po prawej).
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4. Popularyzacji wiedzy o torfowiskach
Zrealizowano cele popularyzacji nauki w formie zaplanowanych wyktadéw i warsztatéw oraz

filmikdw edukacyjnych udostepnionych odbiorcom w mediach spotecznosciowych. Zestawienie

przedstawia Tabela 2.

Tabela 2 Popularyzacja wiedzy o torfowiskach. Zrealizowane zadania.

»,Koszmar bagien, czyli
wymieranie roslin 24.03.2023 r. 110
torfowisk”

. . 21.04.2023r. 8
,Biotechnologiczne

metody ochrony roslin ~ 05.06.2023 r. 7

torfowiskowych 06.06.2023 r. 7

,Torfowiska czes¢ 1.

Niepodrecznik 19.10.2023 r.
Oceaniczny odc. 170"
,Torfowiska czes¢ 2.

Niepodrecznik 26.10.2023 r.
Oceaniczny odc. 171"

https://www.youtube.com/
watch?v=BKkOylcispk

https://www.youtube.com/
watch?v=6rSKX9rkp6k&t=2s

5. Efekt projektu

5.1. Efekt rzeczowy
Efektami rzeczowymi projektu okresla sie zadania wykonane i opisane w punktach niniejszego

sprawozdania tj. punkty: 1. ,Zadania laboratoryjne”, 2. ,, Ewaluacja miejsca reintrodukcji — Rezerwat
Czarne Bagno” i 4. ,,Popularyzacji wiedzy o torfowiskach” - Tabela 2. "Popularyzacja wiedzy o

torfowiskach. Zrealizowane zadania." wraz z odnoszacymi sie zatgcznikami: zat. 1., zat. 2., zat. 3.

5.2. Efekt ekologiczny
Efekt ekologiczny stanowi opis i realizacja punktu 3. ,Reintrodukcja namnozonych in vitro

roslin” w szczegdlnosci zapisy:

»Sumarycznie wysadzono 10 pojemnikéw torfowcéw o tacznej powierzchni ok. 10 m? na obszarze o
szacunkowej wielkosci od 15-20 m? wraz z 11 pojemnikami D. rotundifolia, z ktérych kazdy w

przyblizeniu zawierat od 200 — 400 roslin o zréznicowanej wielkosci.”;

oraz
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»D0 obsadzenia obszaru widocznego ponizej (Zdjecie 3.) uzyto 16 pojemnikéw o t3cznej

szacunkowej powierzchni torfowcéw wynoszacej ok. 13 m?”

6. Zalaczniki

Zatacznik 1. ,,Weryfikacja gatunkowa Sphagnum, pochodzacych z hodowli in vitro, prowadzonych w
Bio Laboratorium w banku roslin”;

Zatacznik 2. ,Raport z ekspertyzy srodowiskowej dla obszaru zdegradowanego torfowiska wysokiego
Czarne Bagno wraz z oceng fitosocjologiczng roslinnosci torfowiskowej”.

Zatacznik 3. ,,Dokumentacja wyktadu. Wyktad "Koszmar bagien, czyli wymieranie roslin torfowisk"
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