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OFERTA WARSZTATOW DLA UCZNIOW

(1) Zajecia z biologii molekularnej

temat lIzolacja DNA (genomowego, plazmidowego) z bakterii

P Budowa komérki bakteryjnej, budowa DNA, cechy plazmidowego DNA,
zagadnienie : . .
fazy izolacji, zasada rozdziatu DNA w polu elektrycznym.

Izolacja DNA przy uzyciu zestawu, przygotowanie zelu agarozowego, rozdziat

metod T =8 p 12
y elektroforetyczny, wizualizacja w Swietle UV.

Uczniowie pobieraja probki z hodowli nocnej bakterii i majac do dyspozycji niezbedne

odczynniki i materiaty, przeprowadzaja izolacje DNA na kolumienkach ze ztozem
dlaczego krzemionkowym. Dowiadujg sig, jak zbudowane jest DNA, co dzieje sie w komorce

na kazdym etapie izolacji pod wptywem buforéw o réznym pH. Otrzymane DNA rozdzielaja

warto? w samodzielnie przygotowanym zelu agarozowym za pomoca wysokonapieciowej

elektroforezy. Po zakonczeniu rozdziatu omawiaja zasade migracji DNA w zelu, analizuja

wyniki swojej pracy przy wykorzystaniu urzadzeniu GBox w Swietle UV. Prowadzacy wraz

w uczniami omawia wyniki doswiadczenia.

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba uczniow: 8

(2) Zajecia z mikrobiologii

temat Bakterie w nas i wokot nas

Budowa komérki bakteryjnej, podziat bakterii pod wzgledem budowy, antybiotykoopornose,
zagadnienie zwiazki o dziataniu bakteriobodjczym i bakteriostatycznym, antybiogram, barwienie Grama, metody
hodowli bakterii, identyfikacja mikroorganizmodw na podstawie aktywnoSci enzymatyczne;.

metody Przygotowywanie podtéz, metody posiewdw, metoda seryjnych rozcienczen, barwienie
Grama, testy biochemiczne — test na obecnos¢ oksydazy i katalazy.

Omowienie substancji o dziafaniu antybiotycznym: fitoncydy, olejki eteryczne roslin wyzszych.

Demonstracja ptytek z posiewami, pokazujacych dziatanie bojcze wymienionych substancii

oraz podtozy z posiewami z przedmiotow codziennego uzytku. Uczniowie zdobywaja wiedze

dlaczego z zakresu antybiotykoodpornoéci i ogladaja ptytki z posiewami bakteryjnymi i grzybami
warto? obrazujacymi dziatanie antybiotykéw — antybiogramy. Wykonuja preparaty mikroskopowe

z kefiru, probiotyku, ogérkéw kiszonych, bakterii z ptytek srodowiskowych —przeprowadzaja

barwienie mikroorganizmoéow metoda Grama. Uczniowie przygotowuja seryjne rozcienczenia

i posiewaja je na podfoza wzrostowe. Na podstawie testow wykrywajacych aktywnosc

katalazy i oksydazy, poznaja podstawowe reakcje enzymatyczne.

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba uczniéw: 8
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(3) Zajecia z analizy chemicznej

Badanie zawartosci barwnikow w produktach spozywczych
temat na przyktadzie pomidora lub pietruszki oraz rozdziat barwnikow
przy uzyciu metody TCL. (chromatografia cienkowarstwowa)x

Barwniki wystepujace w roslinach — karotenoidy, chlorofile. Ich rola w procesach fizjologicznych
zagadnienie ro$lin oraz diecie cztowieka. Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) jako metoda rozdzielania
barwnikow roslinnych. Ekstrakcja barwnikéw z probek, faza stacjonarna i ruchoma w TLC.

Przygotowanie ekstraktéw roslinnych przy pomocy rozpuszczalnikbéw organicznych.

metod o : :
y Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) na zelu krzemionkowym.
Celem ¢wiczenia jest izolacja barwnikdéw z roélin oraz potwierdzenie przydatnosci
dlaczego chromatografii cienkowarstwowej do rozdziatu i identyfikacji karotenoidéw oraz chlorofilow,

5 barwnikéw obecnych w roslinach. Uczniowie dokonaja izolacji barwnikoéw z materiatu
warto’ roslinnego, a nastepnie przeprowadza chromatografie cienkowarstwowa. Uczniowie wraz
z prowadzacym omaéwia i zanalizuja wyniki doSwiadczenia.

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba uczniow: 6

(4) Zajecia z analizy chemicznej
temat Oznaczanie jonéw chlorkowych w wodzie metoda Mohra

zagadnienie Argentometria, metoda Mohra, miareczkowanie, jony chlorkowe, miano roztworu.

Przygotowywanie odczynnikoéw, metoda miareczkowania argentometrycznego,

metod A
y Oznaczenie miana roztworu.

Podczas zaje¢ uczniowie zapoznaja sie z technika miareczkowania argentometrycznego.

W kilkuosobowych grupach przygotuja probki wody do analizy i beda je miareczkowaé
dlaczego roztworem AgNO3z wobec chromianu potasu (K2CrO4) jako wskaznika. W wyniku reakcji
chlorkéw z jonami srebra powstaje nierozpuszczalny, biaty osad chlorku srebra (AgCl).

Po catkowitym straceniu Cl-, nadmiar jonéw Ag+ reaguje z K2CrO4 powodujac zmiane barwy
roztworu na czerwono-brunatna. Uczniowie wraz z prowadzacym omaéwia i zanalizuja wyniki
doswiadczenia.

warto?

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba uczniéw: 6
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(5) Zajecia z biologii molekularne;

Oznaczanie jonéw azotanowych (lll) w wodzie metoda

LElTEL spektrofotometryczna
zagadnienie Spektrofotometria, budowa spektrofotometru, UV-Vis, krzywa wzorcowa, rozcienczenia.
metody Metoda spektrofotometryczna, metoda krzywej wzorcowe;.
Oznaczenie azotanow(lIl) wykonaja metoda spektrofotometryczna, w ktérej wykorzystuje
sie reakcje w srodowisku kwasnym azotandw (lll) z amidem kwasu p-aminobenzenosulfonowego
e (sulfanilamid), w ktoérej powstaje sél diazoniowa. S6l diazoniowa ulega sprzeganiu z aminami
9 aromatycznymi, np. z dichlorowodorkiem N-(1-naftylo)-etylenodiaminy, tworzac barwny zwigzek

warto? azowy. Zabarwienie probki jest proporcjonalne do stezenia w niej azotanow(lll), a intensywnos$c
tego zabarwienia mierzy sie spektrofotometrycznie. W celu okreslenia stezenia azotanow(lIl)
wyznacza sie krzywa wzorcowa. Uczniowie wraz z prowadzacym omoéwia i zanalizujg wyniki
doswiadczenia.

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba uczniéw: 8

(6) Zajecia z hodowli roslin in vitro

Zaktadanie kultury tkankowej i powielanie materiatu roslinnego

LSS (mikropropagacja) w warunkach in vitro
zagadnienie Kultury roslinne in vitro, sterylizacja, mikropropagacja, sztuczne nasiona, fitotron.
metody Metoda sterylizacji kultur tkankowych, podstawowe zasady pracy z materiatem jatowym,
przygotowywanie eksplantatow, sporzadzanie sztucznych nasion.
Uczniowie poznaja zasady prowadzenia hodowli in vitro, dowiedza sie jakie sa niezbedne sktadniki
pozywek roslinnych i jak je przygotowac¢. Wykonaja sterylizacje tkanek roslinnych: nasion,
dlaczego fragmentéw organdw roslinnych a otrzymane eksplantaty umieszczg w pozywce wzrostowe.

Uczniowie samodzielnie dokonaja pasazu roslin w warunkach sterylnych, uzywajac jatowych
warto? skalpeli i szalek. W trakcie zaje¢ poznaja zasade pracy i zwiedza fitotrony, w ktérych prowadzone
sa hodowle. Wykorzystujac drobne ekplantaty roslin (nasiona, paki wierzchotkowe lub wiosnikowe)
przygotuja rowniez ,sztuczne nasiona”, ktére wysadza w laboratorium do pojemnikéw z ziemia.

Przewidywany czas trwania zaje¢: 4 godziny Maksymalna liczba ucznidéw: 6
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Oferta zaje¢ moze zostac¢ rozszerzona na wniosek Zleceniodawcy,
po uzgodnieniu obu stron.

miejsce:
zajecia odbywaja sie w Bio Laboratorium

w Pomorskim Parku Naukowo-Technologicznym Gdynia
budynek |, klatka D, pietro 2

cena:
ustalana po bezposrednim kontakcie ze Zleceniodawca

termin:
ustalany indywidualnie ze Zleceniodawcg

kontakt i rezerwacja:

biolaboratorium@ppnt.pl
+48 58 880 8155



